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Abstract

In this paper we present an alternative bio-epistemological-based approach to
economic ethics issues, which suggests that economists need not only an
understanding of the ecosystem in terms of irreversibility, but even more, an
understanding of the way the process in ecosystem make actual the principle of
ameliorative equilibration. This means that among many technological
innovations that extend the field of the possibilities only those that prove to be
integrative and able to ameliorate the adaptation process will be chosen and
preserved. In our view, only this type of prospective approach could be
considered ethical as it realizes the principle of ameliorative equilibration and
harmonizes the technological innovation process with the process of the
ecosystem.

Keywords: social cooperation, biophysical constraints, negentropic process, ameliorative
equilibration, vection, cross-disciplinary research.

JEL classification: A11, B59, Q56, Q57

Punerea problemei nice sunt in majoritatea lor decizii eco-
nomice §i, de ace-

Corespunzator gandirii conventionale, ea, aproape toate
activitatea economica este parte a socie- deciziile etice co-
tatii si, de aici, rezultd ca actiunile eco- tidiene ale oame-
nomice ale oamenilor sunt subiect al re- nilor au si un as-
gulilor etice si cd ele pot fi evaluate din  pect economic. Nu
punct de vedere moral, asa cum orice altd se pot trage con-
activitate umana poate fi evaluati. In rea-  cluzii etice in mod
litate, rar existd o problema etica fard as-  independent de sau
pectul ei economic; deciziile umane zil- fiard legdturd cu
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analiza consecintelor economice ale acti-
unii institutiilor, ale aplicarii principiilor
si regulilor. Etica si Economia (Stiinta
Economica) sunt inrudite profund, deoa-
rece ambele studiazd actiunea, optiunile
si evaludrile oamenilor, desi din puncte
diferite de vedere.

In aceste conditii, nu este surprinzitor
faptul ca, in special 1n ultimele decenii,
cercetdrile situate la interferenta intre
Economie si Etica s-au tTnmultit si un nou
domeniu de cercetare a aparut, Etica Eco-
nomica. Acesta este acum un domeniu
bine conturat, definit printr-un set de pro-
bleme interrelationate pe care le studiaza.
De fapt, Etica Economica implica patru
categorii principale de problematizare
(De George, 1986, p.18-19). Prima este
legata de aplicarea principiilor etice gene-
rale la cazurile sau practicile specifice
economiei. A doua categorie de probleme
este de natura metaetica: investigarea po-
lositi Tn general pentru a descrie indivizii
si actiunile lor sa fie corect aplicati si la
organizatii, corporatii, intreprinderi si alte
entitati economice colective. O a treia
categorie de problematizare conventio-
nala a Eticii Economice este analiza im-
plicatiilor — atat ale celor morale, cat si
ale celor privite din punct de vedere etic —
ale activitatii economice. A patra catego-
rie are legdturd cu problemele macro-mo-
rale, ca de exemplu, daca tarile bogate au
vreo obligatie morald fatd de tarile sarace
sau daca corporatiile transnationale au
obligatii fata de tarile gazda. Pe scurt, vi-
ziunea traditionald a Eticii Economice
sugereaza ca acest domeniu poate sa ajute
oamenii sa abordeze intr-un mod mai
bine sistematizat problemele de natura
etica din domeniul afacerilor, oferind pen-
tru aceasta instrumente mai bune decat
cele pe care le-ar putea folosi altminteri.

1. Abordarea conventionala
bazata pe moralitate a Eticii
Economice

Pentru cercetatorii din domeniul Eticii
Economice regulile, judecatile si afirma-
tiille morale sunt incercéri de a raspunde
la intrebarea: care este cel mai bun lucru
de facut? Asa cum orice actiune umana
este Tntreprinsa cu scopul de a substitui o
stare mai putin satisfacdtoare cu o stare
mai satisfacatoare, conduita etici este
consideratd aceea care duce la cea mai
satisfacatoare situatie pe termen lung.
Dar, a spune cd oamenii urméaresc sd ma-
ximizeze satisfactia lor pe termen lung
este doar o alta cale de a spune ca ei cauta
sd-si maximizeze fericirea si bunastarea
(in sensul cel mai larg, fericirea este si-
nonimd cu armonizarea si satisfacerea in
cel mai fnalt grad posibil a dorintelor
umane). Ca atare, pentru economistii
standard din domeniul eticii, moralitatea
actiunilor (economice) umane poate fi ju-
decata prin tendinfa lor de a promova fe-
ricirea §i bundstarea pe termen lung. Re-
zultd ca abordarea conventionald a Eticii
Economice poate fi caracterizatd prin ca-
teva calificative foarte generale (Hazlitt,
1990, p.166-167):

- ea este eudemonica — pentru ca abor-
deaza scopul actiunii economice ca
fiind promovarea celei mai mari feri-
ciri si bunastari pe termen lung;

- ea este teleologica — deoarece actiu-
nile economice sau regulile de actiune
sunt judecate prin prisma scopului pe
care ele tind sa-l1 realizeze, iar actiu-
nile corecte sunt considerate acele ac-
tiuni care tind sa promoveze scopuri
“bune’;

- ea este utilitarista — intrucat sustine ca
actiunile economice sau regulile de
actiune trebuie si fie judecate prin
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consecintele lor si prin tendinta lor de

a promova fericirea umana;

- ea este cooperativista — deoarece sco-
pul 1n sens larg al regulilor etice in
activitatea economica este sd armoni-
zeze comportamentul si actiunile
umane astfel Tncat realizarea scopuri-
lor fiecaruia in parte sa fie ciat mai
mult posibil compatibila cu scopurile
celorlalti. Acest lucru poate fi realizat
atunci cand aceste reguli sunt astfel
concepute incdt sa permitd nu numai
ca oamenii sd anticipeze si sa depindd
fiecare in functie de comportamentul
celuilalt, dar sd permita totodata ca ei
sa promoveze si intensifice cooperarea
pozitiva intre ei. De aceea, corespun-
zator economistilor etici conventio-
nali, cooperarea sociala poate fi consi-
deratd drept “miezul” moralitdtii in
problemele economice si mijlocul prin
care fiecare individ poate sd-si inde-
plineascd in modul cel mai eficient
propriile sale dorinte si sd-si maximi-
zeze propriile sale satisfactii.

In consecintd, abordarea conventio-
nald 1n Etica Economica pare a fi una an-
tropocentrica, deoarece continutul si am-
ploarea rationamentelor etice aplicate ac-
tivitatii economice sunt limitate exclusiv
la exigente si norme social-umane. De
fapt, limitele etice privind activitatea
economica, aga cum sunt recunoscute in
stiinta economica standard, sunt funda-
mental limite sociale (de la discriminarea
inversa sau problema adevarului in publi-
citate si pana la drepturile lucratorilor sau
secretele de comert). In schimb, se pare
ca existd un numar tot mai mare de cer-
cetatori care sunt acum mai inclinati sa
vada activitatile economice si judecatile
etice legate de ele ca fiind limitate de
factori fizici mai curdnd decat de factori
sociali. Este ceea ce noi numim prima re-

considerare radicala a Eticii Economice
conventionale.

2. O abordare neconventionala
bazata pe biofizica a Eticii
Economice

In ultima sutd de ani economistii au
fost fideli ideii de epistemologie mecani-
cistd care a dominat orientarea fondato-
rilor scolii neoclasice (Georgescu Roegen
1975, p.347). Dupa propria lor marturisi-
re, cea mai mare ambifie a acestor pio-
nieri a fost sa edifice o stiintd economica
dupa modelul mecanicii, adicd — cu cu-
vintele lui Stanley Jevons — “o mecanica
a utilitatii si auto-interesului”.

Economistii standard actuali au fost
vizibil multumiti sa-si dezvolte disciplina
pe bazele mecaniciste puse de catre Tna-
intasii lor, luptand Tmpotriva oricarei su-
gestii cd economics-ul ar putea fi conce-
put altfel decét ca o stiintd sord a mecani-
cii. Consecinta acestui atagament fata de
dogma mecanicistda a fost conceperea
procesului economic ca analog mecanic,
bazat pe principiul conservarii (transfor-
marii) si pe regula maximizarii. Stiinta
economica 1nsasi era astfel redusa la o ci-
nematica lipsita de dimensiunea timpului.

A egala activitatea economica cu un
analog mecanic implicd, de aceea, ideea
cad procesul economic este auto-sustena-
bil, un flux circular intre “productie” si
“consum” care nu poate si afecteze in
nici un fel mediul inconjurator format din
materie §i energie. Concluzia evidenta
este aceea ca nu este necesar sa fie inclus
mediul inconjurdtor fintr-o investigare
analiticd a acestui proces. Totusi, contrar
opiniei conventionale, problema cruciala
este aceea cd procesul economic nu este
unul izolat, auto-sustenabil. Acest proces
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nu poate continua fard un schimb perma-
nent cu mediul Tnconjurator, schimb care,
pe de o parte, modifica in mod cumulativ
acest mediu si care, pe de alta parte, este
la randul sau influentat de acest modifi-
cari (Georgescu Roegen, 1975, p.348).
Pentru criticii epistemologiei mecaniciste
— care domind economics-ul standard —
fenomenele economice reale se misca
intr-o directie definita si implica o schim-
bare calitativd. Cel putin, aceasta este
lectia termodinamicii clasice. De aceea,
activitatea economica, ca orice alt proces
de viata, este ireversibila si nu poate fi
corect explicatd numai in termenii meca-
nicii clasice. Termodinamica este, prin
legea entropiei, cea care recunoaste dis-
tinctia calitativa pe care economistii ar fi
trebuit sa o faca de la bun inceput intre
input-uri de resurse cu valoare (entropie
joasa) si output-uri finale de deseuri fara
valoare (entropie Tnaltd).

Extragerea resurselor, combinarea si
transformarea lor 1n productie si elimina-
rea lor finala sub forma de reziduuri (sau
reciclarea lor) au drept consecintd o con-
tinud schimbare a “randuielii” (orderli-
ness) pamantului. Conceptul de entropie
poate fi folosit pentru a caracteriza ordi-
nea unui sistem: cu cit mai mare este de-
zordinea, cu atit mai mare este §i entro-
pia, si viceversa. Extragerea resurselor din-
tr-un loc cu o mare concentrare si elimi-
narea lor Tn mediul inconjurator, unde are
loc un proces de difuziune, creste entropia
sistemului (Faber si Proops, 1985, p.607).

O implicatie importantad este faptul ca
legea entropiei sta Intr-adevar la baza ra-
ritatii din economie; in contextul entropi-
ei, orice actiune a omului sau a unui or-
ganism, de fapt orice proces din naturd
trebuie sd ducd la un deficit pentru eco-
sistem (Paul Weiss, 1970, p.1). Alta im-
plicatie importantd este aceea ca, data fi-

ind natura entropica a activitatilor si pro-
ceselor economice, deseurile sunt un re-
zultat tot atat de inevitabil ca si input-ul
de resurse naturale. Produsele economice
“mai mari §i mai bune” nu duc numai la
epuizarea “mai mare $i mai profundd” de
resurse naturale, ci si la o poluare “mai
mare §i mai profundd” (Georgescu
Roegen, 1972, p.18). in aceastd privinta,
meritd sa mentiondm cid ultimele doua
decade stau marturie a constientizarii de
catre unii economisti a faptului ca activi-
tatea economicd are o temelie biofizica
care nu poate fi ignorata (Faber si Proops,
1985, p.599). Thoben (1982) a sugerat ca
folosirea analogiei mecanice n stiinta
economica standard ar trebui sa fie inlo-
cuitd prin utilizarea analogiei “organice”;
recunoscand ca un sistem economic com-
plex este mai Tnrudit cu un organism care
se autoregleaza si se autodezvolta decat
cu un sistem mecanic. O explorare simila-
rd a analogiei organice i se datoreaza lui
Fehl (1983 vezi Faber si Proops, 1985,
p-601), care face o analogie intre econo-
mie si “structurile disipative”. Pe o cale
similard, Hannon (1985) a adus argu-
mente pentru ca analogia dintre economie
si ecosisteme sa fie recunoscuta, ecosis-
temele oferind potential real — in concep-
tia sa — pentru o bazd experimentald a
sistemelor din economie.

Fapt este cd dezbaterea despre impor-
tanta problemelor privind mediul si resur-
sele generate de activitatea economica au
facut ca multi economisti sd-si modifice
pozitia lor conventionald si sa ajungd sa
accepte ca activitatea economicd are un
fundament biofizic, mai degrabd decat
unul pur si simplu socialmente conditio-
nat. Mai mult, ei au ajuns sa inteleagd ca
activitatea economica a oricdrei generatii
are o anume influenta asupra generatiilor
viitoare — deoarece resursele terestre de
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energie si materii sunt irevocabil complet
consumate, iar efectele nocive ale polua-
rii mediului nconjurator se acumuleaza
continuu. Pentru economistii neconventi-
onali, una din cele mai importante pro-
bleme etice economice pentru omenire
este in prezent, din aceastd cauzd, relatia
privind calitatea vietii de la o generatie
la alta — mai precis, distribuirea si aloca-
rea avutiei omenirii Intre toate generatiile.
Stiinta economica standard se dovedeste a
fi deficitar echipata pentru a face fata si a
aborda corespunzator aceastd problema.
Obiectivul stiintei economice ortodoxa,
asa cum a fost adesea explicat, este admi-
nistrarea resurselor rare; dar, pentru a fi
exacti, ar trebui sd adaugam ca aceasta
administrare priveste numai o generatie.
Pentru stiinta economica conventionala el
nici nu ar putea fi altul: fiecare generatie
poate folosi atat de multe resurse si poate
produce atat de multa poluare cat hota-
raste ea singurd. Generatiile viitoare nu
exista pur si simplu pentru ca ele nu pot fi
prezente pe piata actuald. Si ar fi, desigur,
pentru economistii conventionali, o gan-
dire economica deficitara aceea care ar fi
pregatitd sa justifice sacrificiul a ceva
oricit de nefnsemnat pentru un beneficiar
inexistent, adica pentru generatiile viitoa-
re. in consecintd, nu este nici un dubiu ca
mecanismul pietei — asa cum este el con-
ceput sa functioneze 1n prezent — nu poate
sd apere omenirea de crize ecologice in
viitor §i nu poate sd aloce resursele intre
generatii, chiar daca noi am incerca sa
stabilim preturi ,,corecte”.

Unica modalitate de a proteja genera-
tiille viitoare, dupd cum argumenteaza
sustinatorii unei abordari non-conventio-
nale bazate pe biofizica pentru judecatile
etice In economie, este autoreeducarea
noastra astfel Tncat “sa simtim o anumita
simpatie pentru colegii nostri din viitor,

tot asa cum suntem interesati de bunasta-

rea ‘“‘vecinilor” nostri contemporani”

(Georgescu Roegen, 1975, p.376).
Aceastd perspectivd non-conventio-

nald sugereaza cd economistii au nevoie

nu numai de intelegerea problemelor de
mediu si resurse in cadrul fundamentelor
lor biofizice, ci chiar mai mult decét atét,
ce au nevoie sa-si dezvolte capacitatea de

a evalua implicatiile etice legate de acti-

vitatea economica intr-un cadru biofizic.

Sub o astfel de orientare eticd noud, mo-

ralitatea actiunilor economice nu va mai

fi judecatd in primul rand prin tendinta lor
de a promova fericirea si bunastarea pe
termen lung, ci mai curand prin fendinta
lor de a se abtine de la a provoca un rau

“nenecesar” pentru ecosistem.

Viziunea biofizicd asupra problemelor
etice din economie reprezintd, n opinia
noastrd, asa cum deja s-a mentionat, o
prima reconsiderare majora a eticii eco-
nomice standard. Aceastd perspectiva
non-conventionald se datoreaza constien-
tizarii de catre mul{i economisti a faptului
cd activitatile economice au un funda-
ment biofizic care nu poate fi ignorat. Ei
se preocupa, de fapt, de limitele biofizice
ale activitatii sociale, si anume:

- pe de o parte, de problema ireversibili-
tatii efectelor activitatii productive si
cea a restrictiilor asupra activitatii
economice induse pe termen lung de
caracterul finit al tuturor resurselor;

- pe de alta parte, de problema modului Tn
care actioneaza poluarea ca limitare fizica
a activitatii economice a oamenilor.
Pentru economistii non-conventionali,

limitele biofizice pe termen lung ar putea

fi foarte bine abordate ca avand un ca-
racter implacabil. Totusi, argumenteaza
ei, aceste constrangeri sunt de naturd sa
genereze un raspuns social, menit sa
scoatd economia de sub restrictii printr-un
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proces de ajustare tehnicd si sociald. In
viziunea acestor economisti, transforma-
rea sociald, schimbarea tehnicd si con-
strangerile biofizice formeaza impreuna o
retea de interrelatii recurente, retea in ca-
drul careia schimbarea, inovarea tehnica
izvoraste din combinarea dintre cererea
sociala si constrangerile fizice ale ofertei
(Faber, Niemes si Stephan, 1983, cap.8;
Faber si Proops, 1985, p.608-609). De
aceea, progresul tehnic, in plus fatd de
interpretarea lui obisnuitd, are rolul im-
portant de intermediere intre cererea soci-
ala si limitarile de natura fizica si tehnica
pe care constrangerile ecosistemului le
impun activitatilor economice.

Aceasta conduce pe economistii men-
tionati la concluzia ca nu este suficient sa
cercetezi activitatea economica si sociala
numai cu conceptele economiei standard
si ale eticii economice conventionale, din
moment ce acestea ignoreaza o sursa
majord a schimbdrii sociale, aceea a ino-
vatiei tehnologice care izvoraste din na-
tura biofizica a activitatii economice. Cu
alte cuvinte, pentru ca actiunile economi-
ce umane sa fie etice, ar trebui ca ele sa
se abtind de la raul “nenecesar” produs
ecosistemului, si aceasta poate fi real-
mente realizatd numai daca inovatia teh-
nologicd intermediaza ntre cererea soci-
ala si restrictiile biofizice. Adica, inovatia
tehnologica inseamnd ajustarea cererii
sociale la restrictiile biofizice, prin abti-
nerea de la a produce un rau “nenece-
sar” pentru ecosistem.

3. Abordarea bazata pe bio-
epistemologie a Eticii
economice

Economistii etici conventionali raman
atasati de abordarea antropocentricd, in

masura Tn care continutul si amploarea
judecatilor etice aplicate activitatii eco-
nomice sunt limitate exclusiv la exigente
sociale. Obiectul lor de studiul il repre-
zintd aplicarea principiilor morale gene-
rale la cazuri sau practici specifice eco-
nomiei §i lumii afacerilor, in timp ce coo-
perarea sociald este consideratd drept
nucleul moralitatii Tn activitatile econo-
mice. Ca atare, scopul regulilor morale 1n
activitatile economice este acela de a ar-
moniza atitudinea si actiunea umana ast-
fel incat sa faca cat de mult posibil com-
patibile obiectivele urmarite de fiecare
participant in parte. Toate acestea explica
de ce, pentru economistii etici conventio-
nali, moralitatea actiunilor economice
umane poate fi judecatd prin tendinta lor
de a promova fericirea si bundstarea pe
termen lung.

Prin contrast, economistii biofizici
sunt mult mai inclinati sa vada activitatile
economice si judecatile etice legate de ele
ca fiind 1n primul rand definite n terme-
nii restrictiilor fizice, decat 1n cei ai con-
strangerilor sociale. Pentru acesti econo-
misti, abordarea termodinamicd este o
cale pentru cercetarea economicd de a in-
tra in contact cu fundamentele biofizice ce
se afla la baza proceselor economice, in
timp ce folosirea conceptului de entropie
face economistul constient de natura ire-
versibila a structurii multor procese pri-
vind resursele si mediul. In contextul en-
tropiei, orice actiune umand economica
are ca rezultat un deficit pentru intregul
sistem, astfel ca epuizarea resurselor si
poluarea mediului sunt rezultate de
neevitat. in consecinti, principiul alocarii
optime de resurse intre generafii are o
importantd cruciald, si continutul etic al
oricarei actiuni umane economice poate fi
judecat prin tendinta de a se abtine de la
raul “nenecesar” pentru ecosistem.
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Nu este nici o indoiald, in opinia
noastrd, cd abordarea propusd de econo-
mistii biofizici reprezintd o reconsiderare
radicala si benefica a opticii reductioniste
promovatd de economistii etici conventi-
onali. Oricum, termodinamica — cu con-
ceptele ei privind ireversibilitatea — este
numai un proces component al evolutiei
si dezvoltarii Universului, in general, si a
ecosistemului, in particular. Lucrari de
cercetare recente si cu autoritate in do-
meniul fizicii si biologiei evolutioniste
post-darwiniene sugereazd ca in Univer-
sul nostru procesele negentropice le com-
pleteaza pe cele entropice. Ca atare, con-
vingerea noastra este ca o perspectiva mai
integratoare este necesard (noi vom pro-
pune abordarea bazatd pe auto-organiza-
re) si ca un principiu fondator mai elabo-
rat trebuie sa fie folosit (noi am propus
principiul echilibrarii majorante; vezi si
Piaget, 1974 si 1976) cu scopul de a ex-
plica si de a intelege corect calea pe care
evolueaza ecosistemul si de a defini mai
bine problemele pe care Etica Economica
le abordeaza. Cu alte cuvinte, noud ni se
pare ca o revizuire “de a doua generatie”
a Eticii Economice este necesara.

3.1.Principiul echilibrarii majorante

Sistemele filo-, psiho- si socio-geneti-
ce functioneaza in conformitate cu o
vectiune (lege de directie), care este echi-
librarea majorantd. Aceastd vectiune se
realizeazd printr-o strategie evolutionista
care ar putea fi rezumata astfel: introdu-
cerea unui maxim de noutate compatibila
cu conservarea maximului de achizitii
deja validate (Weiss, 1070, p.3; Weiss,
1974; Piaget, 1974).

Nu vom insista asupra motivatiei func-
tionale a legii vectiunii deoarece este evi-

dent ca in toate domeniile si la toate nive-
lurile dezechilibrele joaca un rol impor-
tant din moment ce ele cer reechilibrari.

Din punct de vedere structural, princi-
pala problemd este de a justifica cele
doua dimensiuni functional inseparabile
ale vectiunii: pe de o parte, compensarea
perturbatiilor care declanseaza dezechili-
brul, motivand cdutarea si, pe de altd par-
te, construirea noutitilor care caracteri-
zeaza ameliorarea (adica, reechilibrarea).

Spre deosebire de asimilarile si aco-
modarile organice, care se sprijind pe
substantele si energiile necesare conser-
varii structurilor ce devin din ce in ce mai
specifice, asimilarea si acomodarea la ni-
vel cognitiv, extinzdnd aceste procese bi-
ologice, poate Tn mod constant sa-si lar-
geasca campul (care cuprinde sectoare mai
largi ale realitatii, inclusiv lumea progre-
siva a co-posibililor). Aceastd indefinita
extensiune nu poate fi redusa la o Tngra-
madire pentru ca specificitatea asimilarii
constd, dimpotriva, intr-o integrare auten-
ticd — adicd un joc de stabilire de relatii
care antreneaza formarea de totalitati
autoinchise ciclic. Aceste remarci ne con-
duc la considerente de ordin structural.

1. Prima ratiune care le conditioneaza
pe celelalte este trasatura de interdepen-
dentd a componentelor intregului ciclu de
asimilare (incepand cu schemele ele-
mentare pand la schemele formale ale
stiintelor). Cand vorbim de asimilare ne
referim Tn mod necesar la un sistem ante-
rior, indiferent de rangul lui, sistem care
este mai mult sau mai putin solid sau du-
rabil integrat, aceasta integrare depinzand
de astfel de cicluri. Altminteri, asimilarea
s-ar reduce la niste asocieri empirice §i
accidentale.

2. A doua ratiune tine seama de faptul
ca factorul fundamental al unei echilibrari
este actiunea conservativa pe care totali-
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tatile sistemelor de orice rang o exercita
asupra partilor lor in masura in care am-
bele sunt implinite. Este, de asemenea,
adevarat ca aceastd Tmplinire este varia-
bila, de unde si gradele de invarianta, o
stabilitate mai puternicd sau mai slaba
depinzand de noile acomodari. Dar actiu-
nea exercitatd de totalitate este esentiala
in toate stadiile deoarece ea rezultad din
functionarea anterioara a asimilarii, iar
conservarea ciclului total, deci subordo-
narea partilor, este conditia sine qua non
a continuitatii acestei functionari. Prin
urmare, tocmai aceastd putere conservati-
va a totalitatii constituie regulatorul care
orienteaza n fiecare clipa reglarile locale
si aceasta sub forma unei exigente impe-
rative: sau devine posibila insertia de noi
asimilari si acomodari in ciclul de an-
samblu sau apare ruptura acestui ciclu si
sistemul este abandonat.

3. A treia ratiune se refera la faptul ca
totalitatile astfel elaborate nu reprezintd
niciodata un termen final deoarece regla-
rea functiondrii lor nu progreseaza doar in
sens retroactiv ci genereaza, mai devreme
sau mai tarziu, anticipari care dau atunci
nastere unor reflectari: de unde noile pa-
liere 1n care actiunile sau operatiile utili-
zate cu titlu de instrumente in structura
anterioara pot sd devind obiecte
tematizate de gandire (sau de asimilare in
functie de nivel). Rezulta de aici o largire
a structurii, cu extensiunea variatiilor in
plus sau n minus sau a corespondentelor
intre negatii si caracterele pozitive.

Intreaga istorie a stiintelor pune in
evidentd un astfel de proces de abstractie
reflectantd care explicd formarea noilor
structuri (totalitati) pornind de la cele
anterioare.

4. Abstractia reflectantd (abstraction
réfléchissante; vezi Piaget, 1977), for-
matoare de noi paliere, este indisociabila

de o “reflexie reorganizatoare” care o ori-
enteaza Tn sensul unei compensatii mai
rafinate intre factorii pozitivi si cei nega-
tivi. Dar nici reflectarea si nici reflexia nu
sunt straine de procesele reglarilor: daca
prima rezultd dintr-o constientizare (prise
de conscience) a reglajului n joc (de
unde tematizarile operatiilor anterioare), a
doua constituie de fapt o noud reglare
care se altoieste, dirijandu-le, pe reglarile
anterioare. Formarea reglarilor de reglari
se explica printr-o actiune a abstractiei re-
flectante si nu ca un factor nou introdus
din exterior, ci ca o diferentiere a acelu-
iasi mecanism, traducandu-se prin acelasi
rezultat care este formarea operatiilor
asupra operatiilor. Intelegem atunci de ce
structura anterioara este mai bine 1ntelea-
sd sau, mai precis, nu este efectiv intelea-
sd decat o datd integrata in urmatoarea.

5. Ajungem atunci la acest rezultat
aparent paradoxal: fiecare structurd se
sprijind pe urmatoarea care realizeaza po-
sibilititile deschise de precedenta. Intr-
adevar, daca regulatorul structurii prece-
dente este constituit de puterea totalitatii
sale ca ciclu, constructia urmatoarei
structuri este supusd chiar de la inceput
necesitatii de a o conserva pe precedenta
in forma ei de ciclu, dar largind-o, ceea
ce revine la a spune ca noile asimilari si
acomodari constituie simultan derivatele
din precedentele si sprijinul precedentelor
pentru ca ele le lamuresc, complectandu-
le prin generalizari recurentiale.

6. Echilibrarea majoranta, ca echilibru
mai bun, distinct de revenirea la un echi-
libru anterior doar mai bine stabilizat, si
ca proces de unire a constructiilor si com-
pensatiilor nu se explicd numai prin tre-
buinta de alimentare a schemelor de asi-
milare: ea constd in faptul cd formele
structurilor anterioare devin (prin tema-
tizare reflexiva) confinuturi ale formelor
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superioare care la randul lor pot fi com-
pletate cu noi continuturi gratie acestui
tip de generalizare completiva care isi ge-
nereaza propriile continuturi prin combi-
narea §i sinteza implicatiilor proactive,
retroactive si justificative.

Faptul ca aceste sisteme se intemeiaza
pe strategia evolutiva a achizitionarii de
cunostinte Tnseamna ca produsele amelio-
rate ale ciclului constructiv anterior sunt
integrate 1n totalitatea prezenta pentru a
forma obiectul urmatorului ciclu.

Rezulta ca, pe de o parte, sistemul este
autoconstructor si cd, pe de alta parte,
constructiile ciclului anterior devin dis-
ponibile pentru urmatorul ciclu atit in
calitate de componente, cat si in calitate
de precursori supusi unei reconstructii
majorante, produsele dobandite fiind, de
asemenea, supuse unei reevaludri conti-
nue si selective care poate cu fiecare ciclu
sa le Tnlocuiasca.

Pentru a rezuma, principiul evolutio-
nist al echilibrarii majorante poate fi for-
mulat astfel: scopurile si formele partilor
sunt compatibile cu scopul si forma tota-
litatii.

3.2.Precaritatea epistemologica a
procesului de inovare
tehnologica

Economistii biofizicieni non-conven-
tionali au argumentat convingator ca
transformarea sociala, schimbarea tehnica
si restrictiile biofizice formeaza Tmpreuna
o retea de interrelatii recursive, schimba-
rea tehnica provenind din combinarea ce-
rerii sociale cu restrictiile ofertei fizice.
De aceea, procesul de inovare tehnologi-
ca are rolul important de intermediere 1n-
tre cererea sociald si ceea ce este posibil
din punct de vedere fizic si tehnic.

Problema este cad procesul de inovare
tehnologicd modern nu joacd un aseme-
nea rol. Din contra, este deosebit de evi-
dent ca majoritatea tehnologiilor actuale
care domind procesele de productie in ta-
rile avansate sunt in conflict cu ecosiste-
mul. In interpretarea noastri, aceasta se
datoreazd unei precaritafi epistemologice
fundamentale a procesului modern de
schimbare tehnicd. Precaritatea consta in
devierea Ilui profunda de la principiul
echilibrarii majorante. Aceasta deviere
inseamna ca scopurile si formele partilor
(logica sincronica a pietei, fundamentalis-
mul de piatd) incearca gresit si impuni
hegemonia pietei asupra scopului si for-
mei totalitatii, respectiv autoechilibrarea
evolutivd a ecosistemului care sustine
subsistemul uman.

Devierea de la principiul echilibrarii
ameliorative ia forma monotelismului,
fragmentalismului si reductionismului.

Inainte de toate, pentru a intelege co-
rect precaritatea epistemologica a proce-
sului de inovare tehnologica este impor-
tant sa se facd o analizd comparativa intre
efortul cognitiv al inginerului (implicat in
procesul economic) si efortul cognitiv al
biologului (implicat in studierea ecosis-
temului). Inginerul este concentrat pe
functionarea care se presupune cd va avea
loc intr-o anumita structura artificialda ce
are o utilitate economica finala, fara sa
acorde atentie, oricum, contextului cau-
zal”", atat al functionarii selectate, cat si

%

Avem in vedere interpretarea propusd de
George Soros in The Crisis of Global Ca-
pitalism, ‘Public Affairs’, 1998.

™ In conceptia noastra, un context cauzal se
referd la relatia dintre functionare si compo-
nentele ei selectate, pe de o parte, si reteaua
de relatii adesea imperceptibile, multiple si
inerente din ecosistem, pe de alta parte.
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al componentelor selectate necesare pen-
tru asamblarea artefactului. In schimb,
biologul isi porneste investigatia de la
studierea unor  structuri  superioare
(integrative) si a unor functii deja sinteti-
zate, cu scopul de a realiza ulterior o des-
compunere functionala, avand totdeauna
in vedere, de-a lungul fazelor descompu-
nerii, totalitatea (adicd organismul). in
conceptualizarea inginerului, tehnologia
este subordonatd scopului subsistemului
de piata, in timp ce solutia tehnologica
aleasd determina un lant cauzal care de-
paseste logica pietei.

Este ceea ce noi numim trasaturd
monotelicd a procesului de inovare teh-
nologica. Ea constd in focalizarea exclu-
siva asupra unui singur scop (logica mer-
cantila a pietei) si 1n ignorarea atit a
contextului ecosistemului, cit si a conse-
cintelor asupra lui. Lipsind sinteza functi-
onala, ca un complement necesar la ana-
liza functionald, rezultatul inginerului
este condamnat la fragmentarea proce-
selor si a problemelor pe care vrea sa le
rezolve. In felul acesta, evitarea contex-
tului cauzal multiplu — generat, la randul
sau de absenta sintezei functionale — im-
plica limitarea inevitabila la logica pietei.

Acum, daca trecem la un nivel mai
profund al analizei, cerut de teoria auto-
organizarii, putem sa Intelegem mai bine
precaritatea epistemologica a procesului
modern de inovare tehnologica cu ajuto-
rul unei analize comparative intre
tehnogenezi si filogeneza. In aceasta pri-
vintd, inginerul se plaseaza exclusiv la un
nivel sincronic, neacordand nici o atentie
faptului ca pozitia sincronicd pe care o
adopta este numai tranzitie de faza intr-un
proces diacronic nedefinit in timp — cu
alte cuvinte, al insesi evolutiei.

O diferenta cruciala intre constructia
functionald realizatd de inginer (adica,

tehnogeneza) si aceea realizata de evolu-

tia naturald (filogeneza) apare clar:

- pe de o parte, in sistemul cognitiv al
inginerului, reprezentarea a ceea ce
trebuie realizat porneste intdi cu con-
struirea structurii;

- pe de alta parte, in sistemul filogene-
tic, stadiul construirii structurilor in-
cepe intdi cu stadiul selectdrii lor.
Aceasta selectie este determinatd de
faptul ca noua variantd realizeaza o
noud subfunctie care se diferentiaza de
functia superioard a organismului sau
o Tmbunatateste pe cea deja existenta,
contribuind in acest fel la reproduce-
rea diferentiatd a genelor care produc
organismul.

Lectia ce trebuie retinutd din analiza
comparativa intre tehnogeneza si filoge-
nezd este urmatoarea: procesele filogene-
tice, carora le apartin cele tehnogenetice,
functioneazd dupa o logicd conform ca-
reia scopurile si formele partilor sunt
compatibile cu scopurile si formele tota-
litatii (LeSniewsky, 1986). In procesele
biologice existd un mecanism tranzitiv
indus de scopul totalitatii (adica organis-
mului) asupra scopurilor pdartilor (adica
organelor). Altfel se petrec lucrurile in
procesul tehnogenezei, corupt de un
anumit reductionism, adica de conceptia
conform céareia intelegerea efectiva a sis-
temului complet (totalitatii) poate fi reali-
zatd prin punerea accentului pe proprieta-
tile partilor izolate ale sistemului.

Presupunerea pe care o implica
aceasta opticd reductionista poate fi re-
zumata astfel: totalitatea este suma parti-
lor. Oricum, stiintele vietii ne aratd ca
totalitatea, indiferent de rangul ei, este
mai mult decét suma partilor.

in felul acesta, metodologia reductio-
nistd, aga de tipica structurilor tehno-cor-
poratiste din zilele noastre, nu poate fi
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nici o cale eficace de intelegere a sisteme-
lor naturale mari carora aceste structuri le
apartin, nici o cale eficientd de armoni-
zare cu ele.

3.3.0 exemplificare a precaritatii
epistemologice

Revolutia stiintificd din prima juma-
tate a secolului al XX-lea a transformat
Fizica modernd si Chimia moderna in
stiinte capabile sd influenteze natura la
scard globala si sd creeze, pentru prima
datd pe pamant, forme absolut noi de
materii.

De exemplu, Chimia a facut pasi mari
(progrese) remarcabili Tn aceastd perioa-
da. Deosebit de importante pentru efec-
tele lor asupra ecosistemului au fost cu-
nostintele noi din domeniul Chimiei
compusilor organici.

Chimistii au descoperit metode practi-
ce de a crea majoritatea structurilor mole-
culare teoretic posibile. Cunoagterea fap-
tului cd varietatea compusilor organici
este infinitd si cad metodele de a obtine
majoritatea combinatiilor posibile sunt la
indemana a oferit o baza de actiune ire-
zistibila. Pe masura ce tot mai multe cu-
nostinte au fost acumulate, referitoare la
baza chimica a anumitor tipuri de propri-
etati moleculare ale structurilor molecula-
re (care determind culoarea, elasticitatea
si rezistenta substantei sau capacitatea ei
de a ucide bacterii, insecte si buruieni), a
devenit posibil s se proiecteze noi mole-
cule cu un unic scop. Aceste instrumente,
fara precedent ca forta si coplesitoare ca
noutate, patrund cu energie ca urmare a
mercantilismului de piata (creste produc-
tia sub presiunea boom-ului demografic
si, de aici, creste consumul si profitul).

Viciul cu consecinte potential fatale al
noilor tehnologii aplicate in industrie pe
scard larga a fost detectat mult mai tarziu.
Viciul consta 1n lipsa oricarei referinte la
ecosistem si lipsa conexiunii cu o disci-
plind care contribuie mult la Intelegerea
lui — biochimia (chimia sistemelor natu-
rale vii).

Biochimia evolutionistd ne invata ca
tipurile de substante chimice existente in
creaturile vii si un ecosistem sunt o clasa
mai restransa decit clasa celor existente
posibil. Explicatia acestui fapt este ca fie-
care fiinta si intregul ecosistem au bene-
ficiat 3 miliarde de ani de “cercetare-dez-
voltare-evaluare” a evolutiei. Prin repro-
ducerea diferentiala si conservarea dife-
rentiald creaturile vii au achizitionat o
structurd complexa compusa din PARTI
COMPATIBILE: acele combinatii posibi-
le intre parti care sunt incompatibile cu
totalitatea sunt eliminate. De aceea, struc-
turile creaturilor vii actuale si organizarea
ecosistemului actual sunt cea mai buna
solutie aleasd prin echilibrarea amelio-
rativa a sistemului filogenetic. Implicatia
acestui adevar este ca orice altd forma de
organizare ar fi neindoielnic neadecvata
din punct de vedere al adaptarii.

O caracteristica remarcabila a chimiei
sistemelor vii este cd pentru fiecare
substantd organica produsd de un orga-
nism exista Tn naturd o enzima capabila sa
o descompund. In felul acesta interactiu-
nile de reciclare devin efective.

Dar cind oamenii creeazd o noua
substanta sintetica, a carei structurd mo-
leculard nu poate fi gasitda in ecosistem
sau deviaza foarte mult de la tipurile exis-
tente In natura, nu va exista nici o enzima
care sa o degradeze si substanta va tinde
sd se acumuleze si sa distrugd mecanis-
mele autoreglatoare ale ecosistemului.

Mutatiile tehnologice — initiate de un
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reductionism conceptual si metodologic —
sunt tipice pentru substituirile numeroase
ale proceselor naturale cu unele artificiale
(Laprieno, 1971).

Acest reductionism injecteazd o dis-
functie, o lipsd de coordonare intre do-
meniul posibilului teoretic si domeniul
necesarului real, ignorand categoria de
potentialitate.

In consecintd, orice inovatie tehnolo-
gica derivatd exclusiv dintr-o descoperire
a unei singure discipline a Tnsemnat de la
bun inceput o eroare si un esec, deoarece
ignora faptul ca aplicarea ei in domeniul
respectiv declanseazd un lan{ de meca-
nisme cauzale complexe la multe niveluri
ale realitatii (Commoner, 1972).

4. Unele remarci finale

Abordarea bio-epistemologica adop-
tatd de noi/a noastra sugereaza cd econo-
mistii trebuie nu numai sd inteleagd eco-
sistemul in termeni de ireversibilitate, ci,
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